Soluciones a la prueba - 2da fase - OPOMat - 2019
CATEGORIA BETA
Problemas de selecciéon multiple: 1,2, 3, 4

Problema 1. Sixy = 6,yz = 9 y zx = 24, entonces el valor de xyz es de:

(A) 36 (B) 40 (C) 32 (D) 25 (E) Ninguno

Solucién. Multiplicando las ecuaciones tenemos que
Xy =6.9.24 =6%.2%. 3%

luegoxyz=6-2-3 = 36.
Problema 2. ;Cuéntos divisores (incluidos el uno y si mismo) tiene 576?

(A) 18 (B) 21 (C) 24 (D) 28 (E) Ninguno

Solucién. Tenemos que la descomposicién en factores primos de 576 esta dado por
576 =2°- 3%,

Todos los divisores de 576 serdn entonces de la forma 2¢-3° con 0 < a < 6y 0 < b < 2. Luego el ntimero de divisores
buscadoesde (6+1)-(2+1) = 21.

Problema 3. Una arafia tiene 8 patas, una mosca tiene 6 patas. Tres moscas y cuatro arafias juntas, tienen tantas patas
como cuatro conejos y:

(A) 12 gallinas (C) 17 gallinas (E) 16 gallinas
(B) 3 gallinas (D) 5 gallinas
Solucién. Tres moscas y cuatro arafias tienen (3 - 6) 4 (4 - 8) = 50 patas. Por otro lado, 4 conejos tienen 16 patas, asi

las patas que faltan son 50 — 16 = 34, por lo tanto como cada gallina tiene dos patas la respuesta es 17 gallinas.
Problema 4. ;Cudl serd el drea de la regién sombreada?

(A) 60 (B) 59 (C) 89 (D) 88 (E) Ninguno
Solucién.
4 4 4
2x4=8 2
4x6=24 i 6x4=24 i 24 6
prry >

usando el gréfico se tiene que
Asombreada =3 (24) + 2- (8) = 88u2



Problemas de respuesta corta: 5, 6,7, 8

Problema 5.Hallar las soluciones de la ecuacion

Xt =/ (x=1P =/ (x=1)+2(x—1) =0.

Solucion.

X2 =/ (x=1P —Vx—T4+2(x—1)=0
X = (x =13 —Vx—T4+2x=2=0
X = (x—=1P —VXx—T—=2x+14+2x+2x—1-2=0
(x—12—4/(x—=1P3 —Vx—T+4x—-3=0
(x—1)P2—/(x=13 —Vx—T+4x—44+4—-3=0

(x—12 =\ /(x=1P =Vx—T+4x—-1)+1=0
(x—1P2—(x—=12—(x=1)"24+4x—1)+1=0

[(x—l)vzr— [(x—1)1/2]3—(x—1)1/2+4 [(xq)w]zm =0

1/2

seay = (x — 1)/ “entonces

Y -y Ay -y +1=0
y' -yt -y 1= —(2y)?
(y— 1y +y+1) =—(2y)*
el lado izquierdo de la tdltima igualdad es positiva, el lado derecho es negativo, ;un nimero positivo igual a un
namero negativo?, la solucién es inconsistente, (la ecuacién no tiene solucién).

Problema 6. Cuatro vértices de un cubo forman un tetraedro regular como en la figura. Hallar la fracciéon del
volumen del cubo ocupado por el tetraedro.

D

A

Solucién. En si hay 4 pirdmides del cubo al exterior del tetraedro, cada uno de sus volimenes siendo igual a 1/ -

1/6 del volumen del cubo. La respuesta es entonces 1 — 4 - é = ; del volumen del cubo.

V542,
\fz

Problema 7. ;Cuél es el entero mas cercano al nimero ———

Solucion. Racionalizamos

2
VB2 VE+2 vir2  (V5+2)
V52 V5-2 V5+2 54
=5+4V5+4
=9+4V5




el punto mds préximo a 4v/5 = v/80 es 9 = 1/81. Por lo tanto el entero méas cercano a serd 18.

5+
V5 -2
Problema 8. ;Cudl es el valor de a + b + c. ? Si las variables a, b, c son ntimeros enteros positivos y satisfacen la
ecuacion

0t T 25
b—i—l 19

c

Solucién. Realizamos las operaciones

1 25
at+—s ==
bl P

c
1 25
FherT 19

c
c 25
a+bc—|—1_ﬁ
albc+1)+c 25
T berl 19

igualando denominadores
bc+1=12=bc=18 (%)

considerando bc = 18, igualamos numeradores
a(18+1)+c=25

es decir
19a+c¢c =25

en esta operacion necesariamente a = 1, luego ¢ = 25— 19 = 6, asi de (%) b = 3, por lo tanto

a+b+c=1+34+6=10



