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Preguntas
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Problema 1. Alex, el leén, decidi6 contar las rayas de Marty, la cebra. Notd que
las rayas alternaban entre negras y blancas, y que habia una raya negra més que
rayas blancas. Ademas, Alex observd que todas las rayas blancas tenfan el mismo
grosor, mientras que las rayas negras variaban, siendo algunas gruesas y otras
delgadas. Al final de su observacion, descubrié que habia 7 rayas blancas mas que

rayas negras gruesas. ;Cuantas rayas negras delgadas tiene Marty en total?
(A) 4 (B) 7 (C) 6 (D) 8 (E) 3

Problema 2. El salon de actos de la escuela mide 10 x 10 metros. Sin ponerse
de acuerdo, el director de la escuela, el encargado de mantenimiento y el comité
de padres de familia compraron cada uno una alfombra para el salon. Decidieron
utilizar las tres alfombras juntas: la primera mide 6 x 8 metros, la segunda 6 x 6
metros y la tercera 5 X 7 metros, y las colocaron como se muestra en la imagen.

. Cuéles son las dimensiones del area en la que se superponen las tres alfombras?
8 5

6
(A) 2x1 (B) 3x1 (C) 3x5 (D) 4 x 3 (E) 2x3

Problema 3. En la fila para el comedor escolar hay cinco estudiantes: Ana, Boris,
Vero, Gael y David. Sabemos lo siguiente:

= Boris esta al principio de la fila.

= Vero estd junto a Ana, pero no junto a Gael.

= Ana, Boris y Gael no estan uno al lado del otro.

JEn que posicion se encuentra David?

(A) Primera  (B) Segunda  (C) Tercera (D) Cuarta  (E) Quinta



Problema 4. El producto de nueve ntiimeros naturales consecutivos es divisible
por 1111. jCuél es el menor valor posible de la media aritmética de estos nueve

numeros?

(A) 97 (B) 93 (C) 101 (D) 11 (E) 95

Problema 5. Suponga que los ntiimeros enteros n y m satisfacen las siguientes

desigualdades:
3n—m<5>b n+m>36 y 3Im—2n <46;
determine todos los posibles valores que puede tomar la expresion
2n + m.
(A) 4,2 (B) 27, -1 (C) 45,12 (D) 36 (E) 4

Problema 6. En el tridngulo AABC, se conocen los angulos ZA=90°y /B =
30°. Sea K un punto en el lado AC; L y M dos puntos en el lado BC, tal que
KL = KM, donde el punto L esta ubicado en el segmento BM. Vea la siguiente
figura. Supongamos también que AK = 4, BL = 31 y MC = 3. Determine la
longitud del segmento LM.

Ce M
L
Ks
A 30° B
(A) 13 (B) 14 (C) 15 (D) 16 (E) 17

Problema 7. En la fila del cine hay 16 personas, compuestas por ninos y ninas,

distribuidos de manera que los ninos y las ninas se alternan. El primero en la fila



es un nino, seguido de una nina, luego otro nino, y asi sucesivamente. Cada nino
puede cambiar de lugar con la nina que esta justo detras de él. Después de varios
intercambios, todas las ninas quedaron al principio de la fila y todos los ninos al

final. ; Cuantos intercambios se realizaron en total?
(A) 36 (B) 25 (C) 21 (D) 20 (E) 18

Problema 8. Antonio escribi6 los niimeros del 1 al 8, sin repetir ninguno, en los
circulos que se muestran en la figura. Se sabe que la suma de los nimeros en cada
una de las cinco lineas de la figura es la misma. Sin embargo, Antonio se dio cuenta

de que uno de los nimeros no fue escrito. ; Qué nimero del 1 al 8 no usdé Antonio?

Problema 9. Después del partido de fatbol, el entrenador aline6 a su equipo en
una fila, como se muestra en la imagen. Luego, dio la siguiente orden: “Dirijanse a
los vestuarios aquellos cuyo niimero sea menor que el de cualquiera de sus vecinos”.
Esta orden se repiti6 en rondas sucesivas, eliminando a los jugadores hasta que
solo qued6 uno. Si después de que Jorge se dirigié a los vestuarios quedaron tres

jugadores en la fila, ;qué ntimero tiene Jorge?
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Problema 10. Dado un cuadrilatero ABC' D, con AD paralelo a BC'. La bisectriz
del angulo A corta al lado C'D en el punto X, y la prolongacion del lado BC', mas
alla del punto C, lo corta en el punto Y. Se sabe que ZAXC =90°, AD =16y
CY = 13. Determine la longitud del segmento AB.

B. C 13 Y

(A) 14.5 (B) 14 (C) 15.5 (D) 15 (E) 16



Soluciones

Solucion. (del Problema 1) Primero consideremos solo las rayas negras gruesas;
sabemos que hay 7 rayas blancas més que rayas negras gruesas. Si sumamos las
rayas negras delgadas a las rayas negras gruesas, obtendremos el total de rayas
negras, que es una méas que el total de rayas blancas. Para encontrar el ntimero
de rayas negras delgadas, debemos “compensar” las 7 rayas blancas adicionales en
comparacion con las rayas negras gruesas y luego agregar una mas. Por lo tanto,

el nimero de rayas negras delgadas es 7+ 1 = 8.

Respuesta. 8 (Opcion: D.)

Solucidn. (del Problema 2) La segunda y tercera alfombra se superponen en un
rectangulo de 5 x 3 metros, 5 metros horizontalmente y 3 metros verticalmente,
adyacente al lado derecho del salon de la escuela, a 4 metros de la parte superior
y a 3 metros de la parte inferior. Este rectangulo se cruza con la primera alfombra
6 x 8 metros, horizontalmente entre el quinto y el octavo metro desde el lado
izquierdo del salon de actos, y verticalmente entre el cuarto y el sexto metro desde

la parte superior. Como resultado, obtenemos un rectangulo de 2 x 3 metros.

‘Respuesta. 2 x 3 (Opcion: E)‘

Solucidn. (del Problema 3) Numeremos los puestos en la fila del 1 al 5: el puesto

namero 1 es el primero en la fila y el puesto nimero 5 es el ultimo. Basandonos



en las condiciones dadas, procedemos a determinar la ubicacion de los estudian-
tes. Segun la primera condicion, Boris estd en el puesto numero 1. Por la tercera
condicion Ana y Gael deben ocupar los puestos niimero 3 o 5, pues no estan juntos:

= Puesto numero 1 - Boris

= Puesto ntmero 2 - 7

= Puesto niimero 3 - Ana o Gael

= Puesto ntemro 4 - 7

= Puesto niimero 5 - Ana o Gael
De acuerdo con la segunda condicion, Vero debe estar al lado de Ana, pero no
puede estar al lado de Gael. Asi, Vero no puede estar en el puesto nimero 4, luego
Vero debe estar en el puesto nimero 2. Ahora sabiendo que Vero esté en el puesto
numero 2, Ana debe estar en el puesto niimero 3, ya que Vero esta al lado de Ana,
y Gael esta en el puesto numero 5, ya que no puede estar al lado de Vero. Esto

deja el puesto numero 4 para David.

Respuesta. Cuarta (Opcion: D.)

Solucidn. (del Problema 4) Consideremos un nimero natural n y denotemos por
n,n+ 1,...,n + 8 los nueve numeros consecutivos del problema. Notemos que la
media aritmética de estos es n + 4. Para que el producto de estos niimeros sea
divisible por 1111 = 11 x 101, al menos uno de los factores debe ser divisible por
11 y 101. Esto implica que al menos uno de los nueve niimeros debe ser mayor o
igual a 101, por lo que n+8 > 101 y por tanto n+4 > 97. De los siguientes nueve
numeros naturales 93,94, 95,96, 97, 98,99, 100, 101, el valor n +4 = 97 es el mas
pequeno que puede tomar la media aritmética bajo las condiciones dadas , ya que
99 es divisible por 11 y 101 es divisible por 101.

Respuesta. 97 (Opcion: A.)

Solucidn. (del Problema 5) Dado que los ntimeros m y n son enteros, los valores

de las expresiones de la condicién 3n — m, m 4+ n, 3m — 2n, también son ntmeros



enteros. Entonces
(3n—m <4

S n+m>27

[ 3m —2n < 45

Sumando la primera desigualdad (multiplicado por 3) con la tercera desigualdad,
obtenemos 7n < 57, de donde n < 8. Sumando la primera desigualdad (multipli-
cada por 2) con la tercera desigualdad (multiplicada por 3) obtenemos 7m < 143,
de donde m < 20. Entonces n < 8, m < 20, con n +m > 27. Esto s6lo es posible
en tres casos:

= Sin =7, m = 20. Entonces no se cumple la condicion 3m — 2n < 45.

= Sin =8, m=19. Entonces no se cumple la condiciéon 3n —m < 4.

= Sin =8, m =20, se verifican todas las desigualdades.

Tenemos entonces que 2n +m = 2 - 8 + 20 = 36.

Respuesta. 36 (Opcion: D.)

Solucion. (del Problema 6) En el triangulo rectangulo AABC, con ZA = 90° y
/B = 30°, utilizaremos el hecho: en un triangulo rectangulo con un angulo de 30°,
el cateto opuesto a ese angulo mide la mitad de la hipotenusa. Considereamos el
triangulo isosceles AK LM y dejamos caer la altura HK desde K al segmento,

vea el siguiente grafico. Dado que esta altura también es una mediana, se cumple
que MH=HL = =z.




En el triangulo rectangulo ACK H, dado que ZCKH =90° — ZC = /B = 30°,
tenemos que KC' =2-CH =2-(CM+MH) = 2-(34+x) = 6+2z. En el tridngulo
rectangulo AABC con ZB = 30°, se cumple que BC = 2 - AC. Planteamos y

resolvemos la ecuacion lineal correspondiente:
31+2r+3=2-(446+2x).

Resolviendo esta ecuacion, encontramos que x = 7, por lo tanto, la longitud del
segmento LM es: LM =2z =2 -7 = 14.

Respuesta. 14 (Opcion: B.)

Solucion. (del Problema 7) Cada nifio haré un intercambio con cada nina que esté
en la fila después de él, es decir, el primer nino hara un total de 8 intercambios,
el segundo 7, el tercero 6, etc., entonces el nimero total de intercambios seré
8+7+6+5+4+3+ 2+ 1= 36. De esta manera cada nino cede el paso a la

nina que esta a su lado, asi todas las ninas se encontraran al frente de la fila.

Respuesta. 36 (Opcion: A.)

Soluciodn. (del Problema 8) Cada nimero esta escrito exactamente en dos lineas,
por lo tanto, la suma total de todos los nimeros utilizados, multiplicada por 2,
es cinco veces mayor que la suma de los numeros en una linea (1,2, 3,4,5,6,7,8),
ya que la suma de cada una de las cinco lineas son iguales. Por tanto, la suma
de todos los niimeros es divisible por 5; teniendo en cuenta que 1 + 2 + 3 4+ 4 +
5+ 6+ 74 8 = 36, para que la suma de los niimeros utilizados sea divisible por
5, Antonio debe descartar el 1 o el 6. Si Antonio no usa el 1, entonces se tiene
(24+34+44+5+6+7+8)-2/5 = 14; sin embargo, 14 puede ser expresado como la
suma de dos nimeros (dado que algunas lineas tienen solo dos ntimeros) de tnica
manera: 6+8 = 14. Esto restringe demasiado las combinaciones posibles, haciendo
dificl cumplir con todas las condiciones del problema. En cambio, si excluimos el

numero 6, podemos trabajar con las otras combinaciones de ntimeros que son mas



flexibles para formar las lineas. Esto significa que Antonio no usa el ntmero 6. Un

ejemplo de como puede resolver la tarea es el siguiente:

Respuesta. 6 (Opcion: C.)

Solucion. (del Problema 9) En la primera ronda, los jugadores con los nimeros
méas pequenos son 3,7,2,1, y se van. En la segunda ronda, se van los jugadores

con numeros 9,6 y 4. En la tercera ronda, se va Jorge, es decir, tenia el numero 5.

Respuesta. 5 (Opcion: B.)

Solucién. (del Problema 10) Denotemos AB = a y observemos que ZBY A =
LY AD = LY AB, esto implica que el tridngulo AABY es isosceles (AB = BY'),
y asi, BC'= BY — CY = AB — C'Y = a — 13, vea la siguiente figura:

A 16 D

Prolongamos los rayos AB y DC' hasta que se crucen en el punto Z. En el tridngulo

ANADZ, la bisectriz AX coincide con la altura, por lo que el tridngulo es isésceles



(AZ = AD). Ademas, dado que LBZC' = LADC = ZBCZ, el triangulo ABCZ
también es isosceles (BZ = BC). El segmento AZ es, por un lado, igual a AD, es
decir 16. Por otro lado, AZ = AB+ BZ = AB+ BC =a+ (a — 13) = 2a — 13.

Resolviendo la ecuacion obtenida tenemos que

16 =2a — 13
2a =29
a =14.5,

por tanto, la longitud del segmento AB es 14.5.

Respuesta. 14.5 (Opcion: A.)
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